
拟推荐 2022年中华医学科技奖候选项目/候选人

公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 结核病关键诊疗技术的建立及推广应用

推荐单位

/科学家
中华医学会北京分会

推荐意见

针对病原学诊断和精准治疗领域存在的技术瓶颈，黄海荣团队潜心研究十年，分别从病原体和宿

主角度开展新型诊断和伴随诊断技术攻关，取得一系列原创性成果并得到推广应用。

1.开展了针对中国汉族人群结核病易感性的GWAS研究，发现MFN2基因、HLA-DRB5基因和

RGS12基因的多态性与结核病易感性显著相关;发现了IL6基因的多态性位点与抗结核药物肝损

伤的发生显著相关，为结核病精准防控、主动干预以及优化治疗提供遗传学证据

2.首次从从长期在结核病病房工作且自身未患过结核的医务工作者体内分离到保护性抗体，证实

体液免疫可以直接参与结核菌感染的免疫保护。

3.对结核菌蛋白的赖氨酸乙酰化修饰进行全面分析,发现赖氨酸乙酰化在结核菌维持代谢、发生

持留及产生毒力过程中均发挥重要作用。

4.绘制了结核杆菌复合群的全基因组甲基化图谱，提出DNA甲基化修饰是结核杆菌复合群表观调

控的重要机制。

5.发现rpoC补偿突变类型决定了耐多药结核病流行株的生存与传播能力，有利于精准防控

6.发现我国非结核分枝杆菌分离率最高的前 5位菌种分别是：胞内分枝杆菌、脓肿分枝杆菌、龟

分枝杆菌、鸟分枝杆菌和堪萨斯分枝杆菌。

7.发现抗抑郁药苯乙肼对分枝杆菌具有良好抑菌活性，

本项的开展整体提升了我国结核病诊断水平，促进了结核病诊疗的精准化水平提高。

我单位认真审核项目填报各项内容，确保材料真实有效，经公示无异议，推荐其申报 2022年中

华医学科技奖。 

项目简介     我国是全球第二大结核病高负担国家，耐药结核和潜伏感染负担严重。针对病原学诊断和精

准治疗领域存在明显技术瓶颈，项目组从病原体和宿主角度开展科技攻关，取得一系列原创性成

果，推动我国结核病诊疗水平的提升。

创新点一：在解析耐药发生及传播机制的基础上建立了耐药结核诊疗新技术，为耐药结核防控提

供技术支撑。

全景解析了我国耐多药结核病的发生发展进程并获得详实的耐药基因突变特征，为耐药结核的精

准诊治提供有全国代表性的数据。发现rpoC补偿突变类型决定了耐多药结核病流行株的生存与

传播能力，有利于精准防控。建立并转化应用烟酰胺替代吡嗪酰胺的药敏试验新方法，改变完全

依赖进口技术的现状。首次建立并转化2小时患者N-乙酰基转移酶基因型快速鉴定技术，指导异

烟肼个体化剂量选择，减少耐药和副反应的发生。

创新点二：在阐明宿主应对结核菌感染的遗传多样性基础上获得了宿主发病风险和潜伏感染诊断

的分子标识，为开展精准干预提供新思路。

首次报道人类宿主可针对结核菌感染产生保护性抗体，为学术界长期以来关于体液免疫是否参与

结核病免疫保护的争论提供明确答案，为结核病免疫治疗和疫苗研究提供全新路径。首次报道了

可用于筛查汉族人结核病易感者和易于发生抗结核药物性肝损伤的多态性基因位点，发现多个能

高效鉴别儿童活动性结核和结核潜伏感染的蛋白标识，有助于干预措施的关口前移，实现“治未

病”。开展了国内最大规模儿童结核病流行病学研究，发现儿童更易患肺外重症结核病，年龄越

小占比越高。制定全国首个儿童结核潜伏感染的诊断和干预措施的团体标准，设定了筛查方法及



流程、明确预防性治疗的对象和方案，指导全国规范化诊疗。

创新点三：在解读非结核分枝杆菌（NTM）的流行病学及系统发育进化特点基础上建立我国首个

分枝杆菌菌种鉴定网站，为提高结核病鉴别诊断水平提供新工具。

首次报道了我国NTM菌种分离组成情况，发现前 5位菌种占比82.4%，为NTM诊疗提供基础数

据。开发国内首个分枝杆菌菌种鉴定网站。首次发现rpsA基因可高效鉴别分枝杆菌菌种，提升

现有鉴定能力，并命名一个新的分枝杆菌菌种，在此之前由我国命名的分枝杆菌菌种仅 1例。发

现抗抑郁药苯乙肼对分枝杆菌具有良好抑菌活性，为解决NTM病治疗选药困难的困境提供候选药

物。

创新点四：在揭示结核菌表观遗传学修饰对细菌毒力和致病性的基础上深化了对结核病的认识，

为精准化诊疗技术的发展提供新策略。

首次绘制结核杆菌复合群全基因组精准甲基化图谱，发现影响细菌毒力和宿主偏好性的新机制，

为鉴别细菌毒力提供潜在靶标。首次发现了结核菌赖氨酸乙酰化蛋白修饰决定结核菌的生存能力

和致病性，为新药研发提供靶点。

  项目组共发表SCI论文 180余篇，牵头制定团体标准和专家共识7项，参与4项WHO技术指

南制定。在 PNAS等杂志上发表的10篇代表性SCI论文总影响因子82.108，单篇最高

16.971；总他引 452次，单篇最高 120次。获国家发明专利 9项，软件著作权 1项，新菌种收

藏证书 1项。建立了我国最大的结核病临床数据和样本资源库，保藏标本 6万余份。
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1 中国发明专利 中国 ZL201310185213.1 2017-05-03

分枝杆菌鉴定方法、

试剂盒、通用引物对

及rpsA基因的应用

黄海荣，刘冠，段

鸿飞，姜广路，戴

广明

2 中国发明专利 中国 ZL202010877056.0 2021-11-02

苯乙肼在制备抗脓肿

分枝杆菌感染的药物

中的应用

黄海荣，王桂荣，

孙晴，姜广路，于

霞，陈素婷
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苯乙肼在制备抗偶发
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中的应用
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孙晴，姜广路，于

霞，陈素婷

4 中国发明专利 中国 ZL201911069160.0 2022-05-17 一种检测骨结核标本

中环丝氨酸浓度的方

黄海荣;于霞;文舒

安;张婷婷;姜广路



法
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法
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方法

 陈非;卜东波;马

灌楠;王晨阳;

10
中国计算机软件

著作权
中国 2016SR153706 2016-06-23

分枝杆菌菌种鉴定

DNA序列对比系统

V1.0

黄海荣，姜广路

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

黄海荣 1
首都医科大学附属北京胸科

医院

首都医科大学附属北京

胸科医院
教授 科主任

对本项目的

贡献

黄海荣是本申报课题的负责人，对创新点一到创新点四均做出贡献，重要旁证材料见 7-1-1到 7-1-7，7-2-1

到 7-2-4。主要创新点如下：

1. 首次报道了我国NTM菌种分离组成情况及NTM菌种的临床相关性。

2. 首次报道了人类宿主可对结核菌感染产生保护性抗体，明确了体液免疫对结核菌感染具有免疫保护作用。

3. 开发了国内首个分枝杆菌菌种鉴定网站，获软件著作权，已在全国 50多家专业单位推广。

4.首次发现了结核菌赖氨酸乙酰化及戊二酰化蛋白修饰决定结核菌的生存能力和致病性。

5. 首次揭示了结核杆菌复合群全基因组精准甲基化图谱，提出 DNA甲基化修饰是表观调控的重要机制。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

申阿东 2
首都医科大学附属北京儿童

医院

首都医科大学附属北京

儿童医院
教授 科主任

对本项目的

贡献

对创新点一和创新点二做出贡献，旁证材料见 7-1-8到 7-1-10，7-2-5到 7-2-8。

1.获得儿童活动性结核病特异性蛋白特征谱，为后续研发新型儿童结核病特异的免疫学诊断方法、推动儿童

结核病早期精准诊断奠定了基础，获国家发明专利 2项。

2.开展了国内最大规模儿童结核病流行病学研究，发现儿童中结核性脑膜炎等肺外重症结核病的比例远高于



成年人，该研究对儿童结核病的早期诊断、疾病管理及预防均有重要意义。

3.首次开展了针对中国汉族人群结核病易感基因的全基因组关联分析，首次发现MFN2 等基因的单碱基突变

与结核病易感性显著相关，获国家发明专利 1项。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈非 3
中国科学院北京基因组研究

所（国家生物信息中心）

中国科学院北京基因组

研究所（国家生物信息

中心）

研究员 课题组长

对本项目的

贡献

对创新点一和创新点四做出贡献，重要旁证材料见 7-1-1，7-1-3以及 7-2-9。

1.首次全面地揭示了结核杆菌复合群（MTBC）的全基因组精准甲基化图谱及巨大表型差异的遗传基础，发

掘和揭示了多个结核精准诊治的潜在靶标；

2.首次绘制结核杆菌复合群全基因组精准甲基化图谱，发现影响细菌毒力和宿主偏好性的新机制，为鉴别细

菌毒力提供潜在靶标;

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王桂荣 4
北京市结核病胸部肿瘤研究

所

北京市结核病胸部肿瘤

研究所
研究员 无

对本项目的

贡献

对创新点二、创新点三和创新点五做出贡献，旁证材料见 7-1-3，7-1-5，7-2-2以及 7-2-3。

1. 开展了国际上最大规模的骨结核患者新诊断技术评估队列研究，对 438 例骨结核可疑患者的队列研究发现，

 GeneXpert的应用能将骨结核的确诊比例由传统方法的 74.29%提升至 90.6%，并可在 1-2 天内获得药敏结果，

指导精准化疗方案的制定。2. 首次分析了结核菌赖氨酸戊二酰化蛋白修饰情况，揭示了赖氨酸戊二酰化在结

核菌生理代谢和致病中的作用机制。

3. 发现抗抑郁药苯乙肼对分枝杆菌具有良好抑菌活性，为解决NTM病治疗选药困难的困境者提供候选药物。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

于霞 5
首都医科大学附属北京胸科

医院

首都医科大学附属北京

胸科医院
副教授 无

对本项目的

贡献

对创新点三做出贡献，旁证材料见 7-1-7，7-2-2，7-2-3以及 7-2-4。

1. 首次系统报道了全国范围内非结核分枝杆菌分离及菌种组成情况。

2.发现抗抑郁药苯乙肼对分枝杆菌具有良好抑菌活性，为解决NTM病治疗选药困难的困境者提供候选药物。

3.命名分枝杆菌新菌种。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

綦辉 6
首都医科大学附属北京儿童

医院

首都医科大学附属北京

儿童医院
副研究员 无

对本项目的

贡献

对创新点二做出贡献，旁证材料见附件 7-1-10，7-2-6和 7-2-7。

1.首次开展了针对中国汉族人群结核病易感基因的全基因组关联分析，共计完成了 4468 例结核病患者和

6400位健康人对照研究。

2.首次发现MFN2基因、HLA-DRB5基因和 RGS12基因的单碱基突变与结核病易感性的显著相关，获国家

发明专利 1项。研究揭示了我国人群结核病易感的遗传特征，为结核病精准防控及主动干预提供遗传学证据。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

孙琳 7
首都医科大学附属北京儿童

医院

首都医科大学附属北京

儿童医院
研究员 无



对本项目的

贡献

对创新点二做出贡献，见旁证材料见 7-1-9、7-2-5和 7-2-7。

1.获得儿童活动性结核病特异性蛋白特征谱，为后续研发新型儿童结核病特异的免疫学诊断方法、推动儿童

结核病早期精准诊断奠定了基础。首次开展了基于我国活动性结核病儿童、结核潜伏感染儿童、健康儿童的

血浆蛋白质相对定量分析，共计筛选出 379 个在结核病患儿血浆中差异表达的蛋白，以及 12个可用于区分

结核潜伏感染和活动性结核病患儿的差异表达蛋白，获国家发明专利 2项。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

焦伟伟 8
首都医科大学附属北京儿童

医院

首都医科大学附属北京

儿童医院
研究员 无

对本项目的

贡献

对创新点二做出贡献，旁证材料见 7-1-8和 7-2-5。

1.发现 rpoC补偿突变对我国MDR流行菌株维持细菌生存能力并发生传播至关重要。在纳入的 510株结核菌

临床分离株中，97.6%的发生 rpoC补偿突变的菌株属于MDR菌株，而同时发生 rpoBS531L和 rpoC补偿突

变的临床菌株成簇率高达 49.3%，提示上述基因型的MDR菌株极易于发生传播。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈素婷 9
首都医科大学附属北京胸科

医院

首都医科大学附属北京

胸科医院
研究员 无

对本项目的

贡献

对创新点一和创新点三做出贡献，旁证材料见 7-2-2和 7-2-3。

1.建立的高分辨率熔解曲线法 2小时内即可鉴定NAT2基因型，与直接测序结果对比一致率 100%。此项技术

的应用将实现国内在结核病领域药物基因组学从理论、概念转向临床实践的进步，提高精准治疗水平。

2.发现抗抑郁药苯乙肼对分枝杆菌具有良好抑菌活性，为解决NTM病治疗选药困难的困境者提供候选药物。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

姜广路 10
北京市结核病胸部肿瘤研究

所

北京市结核病胸部肿瘤

研究所
主任技师 无

对本项目的

贡献

对创新点三做出贡献，旁证材料见 7-2-10。开发了国内首个专用于分枝杆菌菌种鉴定的网站

（http://111.207.168.134:8081/NLC）,该平台可鉴定结核分枝杆菌和非结核分枝杆菌各菌种，有利于结核分枝

杆菌和非结核分支杆菌病的诊断和鉴别诊断，从而有助于化疗方案的准确制定。此网站获得了计算机转件著

作权（2016SR153706），目前仍是国内唯一专用于分枝杆菌菌种鉴定的网站。

完成单位情况表

单位名称 首都医科大学附属北京胸科医院 排名 1

对本项目的

贡献

首都医科大学附属北京胸科医院，兼设有中国疾病预防控制中心国家结核病临床中心、世界卫生组织结核病

研究培训合作中心，是一所集预防、医疗、科研于一体的大型结核病专业医学机构。本单位具备完备的结核

分枝杆菌研究平台，为本项目的顺利开展提供必要的条件。在医院党委的领导下，项目组潜心研究十年，取

得突破性创新成果如下:

1.首次报道了我国NTM菌种分离组成情况及NTM菌种的临床相关性。

2.首次报道了人类宿主可对结核菌感染产生保护性抗体，明确了体液免疫对结核菌感染具有免疫保护作用。

3.首次发现了结核菌赖氨酸乙酰化及戊二酰化蛋白修饰决定结核菌的生存能力和致病性。

4.首次揭示了结核杆菌复合群全基因组精准甲基化图谱，提出 DNA甲基化修饰是表观调控的重要机制。

单位名称 首都医科大学附属北京儿童医院 排名 2

对本项目的

贡献

儿童结核是长期危害我国人民生命健康的重大传染病，对其流行规律、诊疗手段长时间缺乏突破成为儿童结

核防治的瓶颈。近十年来，我院对以上问题开展了一系列基础和临床研究，并通过推广应用取得了如下成果：



1.获得儿童活动性结核病特异性蛋白特征谱，为后续研发新型儿童结核病特异的免疫学诊断方法、推动儿童

结核病早期精准诊断奠定了基础。首次开展了基于我国活动性结核病儿童、结核潜伏感染儿童、健康儿童的

血浆蛋白质相对定量分析，共计筛选出 379 个在结核病患儿血浆中差异表达的蛋白，以及 12个可用于区分

结核潜伏感染和活动性结核病患儿的差异表达蛋白，获国家发明专利 2项。

2.对连续十年收治的 1212名儿童结核病的临床特点进行了系统分析，发现儿童中结核性脑膜炎等肺外重症结

核病的比例远高于成年人，且年龄越小出现重症结核病的几率越高。该研究对儿童结核病的早期诊断、疾病

管理及预防均有重要意义。

3.首次开展了针对中国汉族人群结核病易感基因的全基因组关联分析(GWAS)，共计完成了 4468 例结核病患

者和 6400位健康人对照研究。首次发现MFN2基因、HLA-DRB5基因和 RGS12基因的单碱基突变与结核病

易感性的显著相关，获国家发明专利 1项。

4. 发现 rpoC补偿突变对我国MDR流行菌株维持细菌生存能力并发生传播至关重要。

单位名称 中国科学院北京基因组研究所（国家生物信息中心） 排名 3

对本项目的

贡献

中国科学院北京基因组研究所成立于 2003年，是我国生物信息数据汇交、存储的核心骨干力量，承担国家

生物信息大数据统一汇交、集中存储、安全管理与开放共享以及前沿交叉研究和转化应用工作，相应配套的

数据库体系已获得国际同行的高度认可。近年来，本单位在结核病等致病微生物基因组学潜心研究，取得如

下创新成果。具体如下：

1.首次全景式地揭示了结核杆菌复合群（MTBC）的全基因组精准甲基化图谱，全面鉴定及验证了在MTBC

中广泛存在的 3种甲基转移酶基因及其对应的m6A甲基化基序。

2.全景解析我国耐多药结核病的发生发展进程并获得详实的耐药基因突变特征，为耐药结核的精准诊治提供

有全国代表性的数据。

单位名称 北京市结核病胸部肿瘤研究所 排名 4

对本项目的

贡献

北京市结核病胸部肿瘤研究所创建于 1955年，是国内结核病研究的一流学术机构，为祖国的结核病的诊疗

防治事业做出了突出的贡献。本单位潜心研究十年，取得突破性创新成果如下:

1.首次报道了我国NTM菌种分离组成情况及NTM菌种的临床相关性，发现前 5位菌种占比 82.4%，常见

NTM菌种临床相关性多在 90%以上，国外报道多低于 60%。

2.开发了国内首个专用于分枝杆菌菌种鉴定的软件/网站，此网站获得了计算机转件著作权，目前仍是国内唯

一专用于分枝杆菌菌种鉴定的网站。

3.发现了 rpsA基因可用作分枝杆菌菌种鉴定的分子标识，获国家发明专利一项。

4.鉴定并命名了中间戈登分枝杆菌（M. intergordonae）。


